IHOPIBHAJIBHA OHIHKA ®I3UKO-
MEXAHIYHUX BJACTUBOCTEMU PI3HUX
I'PYII BASUCHUX CTOMATOJOI'TYHUX
MATEPIAJIIB

B.C. Ky3s, K.B. Mapuenko, ITaBmim 1.B.

[TonTaBChKUM JepKaBHUM MEAUYHUN YHIBEPCUTET
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(% AKTYAJIBHICTDb

[ligBuIlicHHS €(PEKTHUBHOCTI JIIKYBaHHS MAI[lEHTIB 3 YAaCTKOBOK Ta ITIOBHOK BTPATOIO
3y0OIB Ta ONTHUMAaJbHE BIJHOBJICHHS BTPau€HHUX (DYHKI[IA 3yOOIIEJNECITHOI CUCTEMH — OJHA 3
HaMOUIbII aKTyaJIbHUX MEIUKO-COIlaJbHUX IMPOOJIEM ChOIOJACHHS B KJIHII OPTOIEIUYHOI
CTOMATOJIOT11.

B ocTaHHI poKH 3Ha4YHa yBara NpUALISIETHCS MOJIIIIECHHIO SKOCT1 YaCTKOBUX Ta MOBHUX
3HIMHHX MPOTE31B, 10 HEMUHYYE MIPU3BOAUTH JI0 PO3POOKH Ta HOCIIIKECHb HOBUX 0a3MCHUX
HOIIMEPIB. Y 3B 43Ky 3 IIMM BUHHMKAIOTh TPYAHOIIl IOLIYKY BHCOKOMIIIHOTO, 3PY4YHOTO,
OOCTYIIHOTO Mareplaiay Ajis 0a3ucClB 3HIMHUX IIPOTE31B, IO € BaAXXJIMBUM AJIs OPTOIIEAUYHOI
cromMarojorii. B  TemepimHIM 4Yac JIlKapl CTOMATOJIOTH-OPTONEAW BCE€  YACTIIIE
BUKOPHCTOBYIOTh 0€3aKpHUI0B1 TEPMOILIACTUYHI OA3UCHI1 MaTeplaiu.

[Tommepu, 110 3aCTOCOBYIOTHCSI B OPTONEANYHIN CTOMATOJIOTII, 3 TOUKHA 30py (DI3UKHU —
TBEpAl TUIA, SIKMM MpUWTaMaHHI HACTYIIHI BJIACTHUBOCTI. MIIHICTh (3aTHICTh Mareplany
YUHUTH OImlp jAcdopMallli Ta PyMHYBAaHHIO IIiJ JI€0 HABAaHTAXCHHS) Ta MPYKHICTh
(BIACTUBICTh TLIAa BIJIHOBIIIOBAaTH CBOIO ()OpMY Ta 00’ €M IMICIS HNPUIIMHEHHS A1i 30BHIIIHIX
cui). IX IOKa3HUKY 3aJIesKaTh Bijl CTPYKTYpH MaTepialiiB Ta KOJIMBAIOTHCS y IEBHUX MEXkKax.



(% AKTYAJIBHICTDb

BenrunHa MIHOCTI Ta IIPYXKHOCTI, OE€3IEpPEYHO, BU3HAYAE MEXAHIYHI BJIACTUBOCTI
0a3uciB MPOTE31B, MEpeaady >KyBaJIbHOIO TUCKY Ha CJIM30BY OOOJIOHKY HPOTE3HOTO JI0XKA,
4acTOTYy MMOBIPHHX MOJIOMOK Ta MA€ BILUIMB HAa TEPMIH 3BUKAHHS J0 3HIMHUX KOHCTPYKIIIM.

OCKUIbKM XapaKTEPUCTUKH PI3HUX BHJIB INIACTMAC 3MIHIOKOTHCS BIJANOBIIHO 10
pEeKUMY MOJIIMEpH3aIlli, BCTAHOBJICHOIO HOPMATUBHO-TEXHOJIOTIYHUMH BHUMOTaMHM 10
KO>KHOTO KOHKPETHOIO BHJYy Oa3MCHUX MaTeplaialB, a TaKOoX 3aliekaTh B1J CTYINECHIO
O0OpOOKM KOHTAKTHUX IMOBEPXOHb, JOCIIIKEHHS y 1IbOMY HAlpPSAMKY HaOyBarOTh OCOOJIMBOI
aAKTYaJIbHOCTI, @ BU3HAYECHHS BUILEC BKAa3aHUX IMOKA3HHUKIB 3 1X aHAJI130M MAalOTh IMPAKTUYHY

I[IHHICTb.



META JOCJIKEHHS

[IpoBecTn exCHepUMMEHTANIbHI JOCHIIKECHHS Ha PO3TATHEHHS 1 CTHCHEHHS,
MOPIBHIOOYM 3a3HAYCH1 XapaKTEPUCTUKU ACIKMX Oa3MCHUX MareplaiiB, 3pa3Ku
AKX BUIOTOBISUIM B YMOBAaX OKPEMO B35TOI 3yOOTEXHIYHOI Jiaboparopli 3

JOTPUMAHHSIM YCIX TEXHOJOTTYHUX BUMOT 1HCTPYKIIl1 BUPOOHMKA.



MATEPIAJIM TA METOU

Y Hamomy JIOCIIKEHHI OyJ0 BHKOPMCTAHO Takl Mareplaiu sl 0a3uciB
3HIMHUX IPOTE31B, SK: (PTOPBMICHHUM aKpHJIOBHH comojiMep «DTopakcy
(Vkpaina); momamig (meiimon) «Vertex ThermoSens»  (Himepmangn),
TSPMOILIACTHYHUI Marepiaal Ha OCHOBI mnomiMeThiaMeTakpunary «Deflex
Acrylato» (Aprenruna).

Marepian «@Topakcy» Marepian «Vertex ThermoSens» Marepian «Deflex Acrylatoy



(% MATEPIAJIN TA METOIAU

CyTh METOAY MOCHIJKEHb HA PO3TAT IMOJATAE€ Y BU3HAYEHHI MOAYJSA MPY>KHOCTI
IPU PO3TATYBAHHI SIK BIAHOWIECHHS NPUPOCTY HANPYTH O BIAMOBIAHOIO 30UIBIICHHS
BIJHOCHOTO IIOJIOBKEHHS. MeTo/1 IIpOBEICHHS JOCIIKEHh Ha CTUCK 3aCHOBAaHMH Ha
HaBaHTa)XCHH1 BUIIPOOYBAHOI'O 3pa3ka HaBaHTAXXEHHSM, 1[0 CTHUCKA€E Ta 3pOCTae, Ipu
BCTAHOBJICHIM IIBUJKOCT1 Je(hopMyBaHHS. EXCIIEpUMEHTH NMPOBOAWIIKMCSA Ha amapari
«Jlepopmarriitna ycranoka MPK—1».

3pa3ku Jj11 BUNPOOYBAaHHS Ha PO3TIT BUTOTOBISIOTHCS BiAmoBIAHO Ao ACTY
11262-80. 3 xoxxHOro Marepiany BurotoBisiocs no 10 3paskiB y ¢opmi jgomarku. 3a
po3MipaMHM 3pa3KH BIANOBIIAIOTh TAKMM YHCJIOBHM 3HAUCHHSIM. JOBKHHA 3paskiB (1)
nopiBHIoe 16,511 MM, ToBIIMHA 3pa3kiB (@) — 3,5+0,5 MM, mmpuna (b) — 5,5£0,5 mm.

3pa3ku [y BUIIPOOYBaHHS HAa CTMCK BUTOTOBJsLIMCS BignoBigHo go JCTY 4651-
82. 3 KOXXKHOro Marepiajay TakKoK BUIOTOBJsuIocs mo 10 3pa3kiB y ¢gopMi OpsIMOTO
MAIIHAPY, AK1 32 po3MipaMu JOpiBHIOBaiIW. BHcoTa 3paskiB (N) mopiBaioe 11+1 mwm,
giameTp 3paskiB (d) — 5+1 mm.



(% MATEPIAJIN TA METOIAU

Ilepen BunpoOyBaHHS 3pa3kyd KOHAUIIOHYIOTh 3a JICTY 12423-66 He MeHIIIE HIK
16 rommu (mpm Temmeparypi 23+2°C Tta BimHOCHIM Bosiorocti 50+5%), skmo y
HOPMATUBHO-TEXHIYHIM JOKYMEHTAllll Ha KOHKPETHY IPOAYKIII0 HEMA€E IHIINX
BKa31BOK. BucoTy 1 miaMeTp 3pa3ka BUMIPIOIOTH HE MEHII HIK Y TPbOX MICISX 3
noxuokoro =+ 0,01 mm.

[Ipn npoBeeHH]1 TOCHIIKEHh Ha PO3TAr 3pa30K (PIKCYHOTh TaKMM YHHOM, I1100
MTOB3/IOBKHI BIC1 3pa3Ka Ta 3aTHCKa4lB arapary, Ha SIKOMY MPOBOMASATHCS JOCIIIKCHHS,
cmBnagaiav. Jlam mnpuiaja HaJAINTOBYKOTh HAa BUMIPIOBAHHS BHJIOBXKEHHSA. Amapar
3a0e3neuye mBUAKICTH aedopmaiiii 3paska 1,0£0,5% 3a xBununy. HaBaHTakeHHs
3MIUCHIOIOTH 0 BEJIMUMHU B1ITHOCHOTO mmoaoBxkenusa 0,5%.

AKo 3pa3ku pyHHYIOTHCS JI0 JOCATHEHHS BEJIIMYMHU BIJIHOCHOIO MOJOBXKCHHS
0,5%, HaBaHTa)XE€HHS 3MI1HIOIOTH O MEHIIOI BEIMYMHM Ae(opMalili, 110 BCTAHOBJICHA
HOPMAaTHUBHO-TEXHIYHOIO JOKYMEHTAIII€I0 HA KOHKPETHY MPOIYKIIIIO.



MATEPIAJIN TA METOIAU

BunpoOyBaHHsS Ha CTHCK HPOBOAAT, B yMoBax KoHaumionyBanHs 3a JCTY
12423-66. BcTaHOBIIOIOTH 3pa30K MDK ONOPHUMHK IUIOIIAJAKaMHU Tak, 1100
BEpTUKaJbHA BICh 3pa3Ka CIIBIaJajia 3 HAIpsIMOM Jl1i HaBaHTaXXCHHs. PerymroroTh
MAIllMHYy J0 3A1MCHEHHS 3ITKHEHHS 3pa3Kka 3 IUIoIajkaMu. BcTaHOBIIOIOTHE 0OpaHy
IIBUJIKICTh 30JMKEHHS ONOPHHUX IUIOMIAA0K. MalinHy »OpuUBOAATh B IO Ta
3alACYI0Th KPUBY «HABAaHTAKEHHS-Ae(OpMalllsh IPHU CTHUCHEHHI.

IIpn mpoBeeHHI JAHUX EKCIEPHMEHTIB BU3HAYAKOTHCS IMOKA3HUKH MIIHOCTI Ta
IJIACTUYHOCTI. J]0 TTOKa3HUKIB MIIIHOCTI MOXKHA BIIHECTHU TaKl BEJIMUYMHU, SIK MOJYJIb
IOnra — no3nosxHs npyxHicTh (E), Mexka mpyKHOCTI (G, ), ME&XKa IIMHHOCTI (Gp,),
Meka MinHOCTI (0,,), @ [0 NOKa3sHHMKIB IPYXHOCTI — BIIHOCHY 3aJIMIIKOBY
nedopmarriro 1o pyiHyBaHHS (0).



MATEPIAJIN TA METOIAU

Monynb FOnra matepianis E (y MIla) po3paxoByeThcs 3a hopMyJioro:
K *x®
Ay*l, *F/y
S, *Ax *Al/ X

E_

AC.

E — Moaynbs mo3aoBxHbOI HpykHOCTI (Moayns FOHra); Ay — 3MiHa KoopAauHaATU
no oci Y; |, — moyarkoBa moBxkuHa 3paska; F/y — macmrabd mo oci Y; Sy — mioma
3pa3ka; Ax — 3MiHa koopauHatu 1o oci X; Al/X — macmrab o oci X. B cBoro uepry
IJIOIA 3pa3KiB BUPAXOBYETHCS 32 (POPMYJIAMU:



MATEPIAJIN TA METOIAU

S, =a*b 171 BUIIpOOYyBaHb Ha PO3TST), Ta
0
m*d?

e
=)
|

(U1 BUIIpoOyBaHb HA CTHUCK), J€:

S, — 1Iola 3pa3ka; & — TOBIIMHA 3pa3ka, D — MIKMpUHA 3pa3ka, T - MaTeMaTU4YHa
KOHCTaHTa, 110 JOPIBHIOE BIIHOMICHHIO JOBXHHU KOJa JI0 JOBXKHHHU HOro miameTpy; d —
CEepEeIHIN J1aMeTp 3pa3KiB.

Me:xa npyXHOCTI Matepiaiis (G, ) PO3paX0OBYETCS 32 POPMYIIOFO:

e
O T S , JC:
0
Onp. — MEKa TpyxHocti; F/y — macmrab mo oci Y (uymmsicte no oci Y); Y, —
KOOPAWHATH TOYKH JlarpaMu, [0 BIATIOBIIAE MEXI MPYKHOCTI; Sy — IJI0IIA 3pa3Ka.




MATEPIAJIN TA METOIAU

Mexy IIMHHOCTI (G,) BUPAXOBYEMO 32 (POPMYJIOKO:
*x

L F 'Y * Yo
SO

Gy, — YMOBHa Meka TMHHOCTI; F/y — MacmiTad mo oci Y (4yTauBicTh 10 oci Y); Ygo —
KOOPAWHATH TOYKH JlarpaMu, [0 BIATIOBIIA€ YMOBHIN MEXI INIMHHOCTI; S, — IJI0IIA 3pa3Ka.

o , JIE:

Mexy MiHOCTI (6,,, ) PO3Pax0BY€EMO 3a (POPMYJIOIO:

*x
_ EiyEe
GMH_ S L EE
0
O, — Mexka MinHocTti; F/y — macmrab mo oci Y (4yTamBicTe 1o oci Y); Y, —

KOOPAWHATH TOYKH AlarpaMu, 110 BIANOBIIAE MEXI MIITHOCTI; S, — ILTONIA 3pa3Ka.



MATEPIAJIN TA METOIAU

BigHocHY 3aaumikoBy AcdopMailiro 10 pyiHyBaHHS (0) 00YHCIIOEMO 32 (hOPMYIIOIO:

Al/ X *Xx
10
0 — BIJIHOCHA 3aJIMIIKOBa AedopMaliis A0 pyrHyBanHs; Al/X — macmiTad mo oci X; X —
abciuca TOYKH, IO BIJMOBIJIa€ BIAHOCHIN 3aJIMINKOBINA nedopmarliii 10 pyiiHyBaHHs; |, —
moJyaTKOBa JOBXKHMHA 3pa3ka. B cBoro uepry macmrad mo oci X BHU3HAYaId HACTYIIHUM
YUHOM

Al/ x = .
e

CTp. TB.

O °*100% , ne:

Al/x — macmrab mo oci X; V — MBHAKICTE CTPIUKK (MOXKe 3MiHIOBaTHCA); V., —
IIBUJIKICTh TBUHTA.



0a3MCHUX CTOMATOJOTIYHUX MaTepialiiB MpeacTaBieHl B Tadnuisx 1 ta 2.

PE3YJILTATHU TA IX OBI'OBOPEHHH

CepenHl 3HA4YCHHS ITOKA3HMKIB MIIMHOCTI Ta IUIACTHYHOCTI AOCIIIKEHUX 3pa3KiB

Tabnuys 1

CepenHi 3HaYeHHS MOKA3HUKIB MIITHOCTI TA MJIACTUYHOCTI 3pa3KiB 3 NMPeaCcTaBJACHUX
MaTepiajgiB mpu gocaigkeHHi Ha po3Tar (Mtm, n=10)

Moayas FOHra,
HasBa marepiaiy , MIla 6,p> MIla | oy, MIla |o,,,MIla| &, %
1053.91+ 64,90+ 70,98+ 90,34+ 1,53+
«@TopaKcy 4.05 061 037 0,94 0,13
«\Vertex ThermoSens» 7041,’676()i 48%%1 58’3&* 78;%? 40’71755
621,31+ 42 62+ 46,68+ 69,79+ 6,72+
«Deflex Acrylato» 520 0,55 0,48 0,39 0,16




{¢} ) PE3VJIBTATHU TA IX OBTOBOPEHHS

3a JaHUMHM, NOPEACTABICHHMMH Yy TaOmmill 1, CHOCTEPIraeTbCs 3HA4YHA PI3HULS Y
MOKa3HUKaX MPYKHOCTI 3pa3KiB 0a3MCHUX CTOMATOJIOTIYHUX MarepiaiiB: Marepian «DTopakcy
3a nmokazHukoMm npykHocTl (Moayns FOHra) nepeBaxae 3 BennunHoro 1053,91+4,05 Mlla, mo
maibke Ha 30% mepeBulIye BIAMOBIOHI IMOKa3HMKH Marepiany «Vertex ThermoSensy. Jlus
peami3aili KIHIIEBOI METH 3aCTOCyBaHHS 0a3MCHOrO Marepiajly, a caMme 3a0e3MCYCHHS
MaKCUMAJIBHO MOKJIMBOI (PIKCaIlll 3HIMHOIO MPOTE3y Ha MPOTE3HOMY JIOXKI MaIll€eHTa B CTajil
CIIOKOIO, II€M TMOKA3HWK MA€ MO3UTHBHE 3HAYCHHSA. OTXe, IS JIOCATHEHHS MaKCHUMaJbHUX
3HAQUEHb CTaOLII3allli MHpoTe3y IpU HOro (QYHKIIOHAIBHOMY BHKOPMCTaHHI B IIPOLIECI
NEePEKOBYBAHHS 1K1, €W ITOKAa3HUK HE € BUPIMIAJbHHAM, TOMY II0 HE JI03BOJISIE MTOBHOMY
3HIMHOMY IIpOT€3y NPUCTOCOBYBAaTHUCS JO 3MIHHHUX PI3HOBEKTOPHUX HABAHTAXEHb. TaKl
HaBaHTAXXEHHS IIPH JKYBaHHI JOCITalOTh 3HAYHHUX BEIMYMH, II0 MOXKE BUKJIMKATH HE JIMIIC
CKUJIAHHS IIPOTE3Yy 3 MPOTE3HOTO JIOXKA, Ta IMPU3BOJAUTH JI0 MOTO MOJOMOK. lle mpumynieHHs
I'PYHTYETHCS HAa BU3HAYCHHI BeIMYUHU 0 % (B1IHOCHA 3aJIMIIKOBA JAehopMallis 10 pyHHyBaHHS
3pa3ka), mo i wmarepiany «®Dtopakc» ckiamae aume 1,5310,13 MlIlla (miHiManbHa
NPYKHICTh Ta MOJATIWBICTG HA PO3PHMBHE 3YCWIUIS), B TOW Yac SK g MarepiamB «Vertex
ThermoSensy» ta «Deflex Acrylato» — 4,77+0,10 Mna ta 6,72+0,16 BigmoBigHoO.



PE3YJILTATHU TA IX OBI'OBOPEHHH

Tabnuys 2

CepenHi 3HaYEeHHS MOKA3HUKIB MIHOCTI TA MJIACTUYHOCTI 3Pa3KiB 3 MPEeACTABJICHUX

MaTepiajgiB nmpu gocaigkeHHi Ha ctuck (M+m, n=10)

Monyab
HaszBa marepiaiy IOHra, G, MIla Gy, MIla G, MIla
E, MIla ' '
«DTopaKkc» 1385,08= 100,73+ 113,51+ 167,51+
15,25 1,53 1,27 1,49
«Vertex ThermoSensy | 120090% 59,93+ 64,20+ 79,97+
17,99 1,18 1,15 1,78
«Deflex Acrylatoy T2t 60,50+ 65,77+ 93,46+
18,30 0,70 0,68 1,18




{¢} ) PE3VJIBTATHU TA IX OBTOBOPEHHS

SK 3acBIIUMIIM PE3YJAbTaTH JOCHIJPKEHHS MOKAa3HUKIB MIIHOCTI Ta
MJACTUYHOCT1 3pa3KiB 13 MHPEJACTABICHUX MaTeplajglB Ha CTHUCK, OMNIPHICTH
3pa3ka marepiany «Drtopakc» ctaHoBuTh 1885,08+15,25 MIla, a marepiaiiB
«\Vertex ThermoSens» 1 «Deflex Acrylato» 1263,96+17,99 Mma 1
1248,78+18,30 MIla. BianoBigHO MIAJATIMBICTG 3pa3Kka Mareplaigy
«Dt1opakc» npuban3Ho Ha 30% HMKYa, HDK TEPMOILUIACTUYHHMX MaTepiaiB.
JInst pyHKIIOHATBHOT cTa0LI13a1(li HOBHOTO 3HIMHOTO MPOTE3a 1IE€H MTOKA3HUK €
KPUTUYHUM, OCKUIBKM y Mareplany «®dTopakc» MNPaKTUYHO BIJICYTHS
IJIMHHICTh M1J 4Yac AWHAMIYHOIO HaBaHTaXXeHHs (BeianumHa - 113,51+1,27
MlIla), y Toii yac sk mimHHICTH, MaTepiamiB «Vertex ThermoSens» 1 «Deflex
Acrylatoy» cranosuts 64,20+1,15 MlIla 1 65,77+0,68 MIla BigmosigHo. 11
BEJIMYMHN MOKA3HUKIB IJIMHHOCTI TEPMOIJIACTHYHUX MareplaliiB MPaAKTHYHO
BJIB141 IIEPEBUINYIOTh aHAJIOTTYHHM IMOKA3HUK MaTeplany «DTopakcy.
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BUCHOBKH

[IopiBHsJIbHA OI[IHKA 3pa3KiB TEPMOILUIACTUYHUX Oa3HCHHUX
cTomaToiioriuaux MarepiamB «Vertex ThermoSens» 1 «Deflex
Acrylatoy 3 akpunoBuMm OasucHuM Marepianom «DTopakc» 3a
MOKAa3HUKAMU MIIMHOCTI Ta IUIACTUYHOCTI B JOCIUDKEHHIX Ha
PO3TITHEHHS Ta CTUCHEHHS 3aCBIIYMIIA, IO JJIS peaii3alli KIHIEBOI
METH 3aCTOCyBaHHS 0a3uMCHOro Mmareplaily -  3a0e3IeUCHHS
MaKCHUMaJIbHO MOXKJIHBOI (p1KcCalllli Ta cTaOLII3aIli HOBHOTO 3HIMHOTIO
IpoTe3a Ha IPOTE3HOMY JIOXKI IIallleHTa OUIbII HIPUHHSITHUMU
BUSIBUJIMCS XapaKTEPUCTUKHU TEPMOILIACTUYHUX MaTepialliB.



